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Tehnologije za odrzivu buduénost

Prekomjerna potro$nja ograni¢enih resursa i klimat-
ske promjene najveCi su izazovi s kojima se Covje-
¢anstvo mora suociti. Ali nije dovoljno samo odrica-
nje — odluka o primjeni tehnolo$kih rjeSenja i njihova
implementacija mogu dovesti do uspjeSnog ostvare-
nja vaznih ciljeva kao $to su energetska ucinkovitost,
odrzivost, oéuvanie resursa, zamjena fosilnih goriva,
Stednja energije i zaustavljanje klimatskih promjena,
¢ime Ge se izgraditi put prema svijetloj i odrZivoj bu-
ducnosti.

Energetska uCinkovitost znaci ,posti¢i vise s manje
energije: svi uredaji, strojevi i industrijski procesi
moraju se pobolj$ati i optimizirati na nacin da pruze
najveci ucinak uz najmanju mogucéu potrosnju ener-
gije. Osim $to se time smanjuju trodkovi, znacajno
se smanjuju emisije CO, i Stede se ograniceni re-
sursi. KAESER KOMPRESSOREN sve svoje kom-
presore, puhala, susaCe komprimiranog zraka i sve
druge komponente u okviru stanice komprimiranog
zraka razvija uz neprekidno poboljSanje energetske
uginkovitosti. Stovie, upotreba ragunalnih nadrede-
nih sustava upravijanja za vise strojeva (SAM 4.0)
znacajno poboljSava koordinaciju i u€inkovitost sta-
nice za komprimirani zrak u cjelini.

OcCuvanje resursa je imperativ, jer su svi materijaini
resursi ograniceni. Stoga je bitan svjestan pristup
ovim resursima, bilo kroz $tedljivo koristenje, reci-
kliranje, ponovno koriStenje ili zamjenu obnovljivih
materijala. KAESER KOMPRESSOREN sustavno
naglasava opreznu upotrebu materijala i osigurava
da se, gdje god je to moguée, svi koriteni materijali
mogu reciklirati.

Nadalje, fosilna goriva kao $to su ugljen, nafta i pri-
rodni plin nisu samo ogranicena, ve¢ su i jedan od
primarnih doprinositelja emisijama staklenickih pli-

Dipl. inZ. stroj. Ljubo Vrankovi¢

nova svojim izgaranjem. Nasuprot tome, obnovljivi
izvori energije poput sunca, vjetra i vode nude Cistu i
neiscrpnu opskrbu energijom. Prijelaz na obnovljive
izvore energije ne samo da je ekoloSki odgovoran
i neophodan, veé nudi i zna¢ajne ekonomske prili-
ke kroz stalne inovacije i otvaranje radnih mjesta.
KAESER KOMPRESSOREN, uz vlastite fotonapon-
ske instalacije, 100% elektricne energije dobiva iz
obnovljivih izvora energije (zelena energija).

Klimatske promjene jedan su od najvecih izazova
naSeg vremena. Povecane temperature, podizanje
razine mora i ekstremne vremenske nepogode iz-
ravne su posliedice naSeg djelovanja. Gore nave-
dene tocke nisu izolirana pitanja, ve¢ medusobno
povezane komponente vece cjeline: borbe protiv
klimatskih promjena.

Covjetanstvo ima na raspolaganju mnostvo nagina i
alata za rjeSavanje ovih znacajnih izazova. Medutim,
sama tehnologija nije rjeSenje.

Potrebna je kolektivna volja, politicko opredieljenje,
kao i hrabrost i samopouzdanije da se skrene s usta-
lienih staza i krene u nepoznato. Na dobrobit svih
ljudi i na dobrobit buducih generacija.
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Pivo je danas jedno od najpopularnijin alkoholnih pi¢a — ovaj sok od jeCma ima jako dugu tradiciju. Kao
Sto znamo, Sumerani su prije nekih 6000 godina pili sok od fermentiranih Zitarica, u juznom se Egiptu prije
otprilike 2000 godina pivo konzumiralo kao lijek protiv infekcija, a vrenje piva takoder je bilo uobicajeno
medu Galima. No pri¢a o proizvodniji piva jo$ je puno starija.

Pivo je ne samo jedno od najpopularnijih,
ve€ i jedno od najstarijih alkoholnih pica.
Nisu samo stari Egip¢ani znali proizvoditi
pivo. | u srednjoj Europi proizvodnja piva
pojavila se ve¢ u 3. tisuéljeCu prije Krista.
Mnoge stare kulture poput Kelta, Grka i Ri-
mljana pile su pivo. Do sada su znanstve-
nici pretpostavljali da korijeni proizvodnje
piva sezu u mlade kameno doba. Mlade ka-
meno doba (tehnicki neolitik) je epoha ljud-
ske povijesti koja se definira kao prijelaz iz
kulture lovaca i sakuplja¢a u kulturu pastira
i ratara. U takozvanom ,Plodnom polumje-
secu” na Bliskom istoku ovo je razdoblje
datirano oko 9500 godina prije Krista.

U srednjoj i sjeveroza- “'  pad-

noj Europi obi¢no se ¥y na-
vodi razdoblje izme- " ' du
5800. i 4000. godine ; f?-{’ prije
Krista ¥ kao

doblje neolitika. Medutim, kako pokazuju
nedavna istraZivanja, proizvodnja piva vje-
rojatno je mnogo starija: tijekom iskapanja
u Spilji Rakefet, juzno od Haife (lzrael),
2018. arheolozi su pronasli dokaze o jo$
starijem mjestu proizvodnje alkohola. Ve¢
u protoneolitiku prije otprilike 13.000 godi-
na tu su zivjeli ljudi iz tzv. natufske kulture,
polusjedilaCke zajednice sakupljaCa, koja
se smatra preteCom prvih zemljoradnika.
Tisuéama godina stari ostaci u kamenim
posudama dokazuju da se ovdje kuhalo
pivo od divljih Zitarica i drugih biljnih doda-
taka. Arheolozi sumnjaju da su Natufijanci
proizvodili svoje pivo za ritualne svetkovine
i konzumirali pi¢e tijekom, primjerice, svojih
posmrtnih rituala.

Pivo iz kamenog doba je doduse jako malo
nalikovalo danasnjim pivskim proizvodima:
konzistencija je vjerojatno vise nalikovala ri-
jetkoj kasi nego suvremenom
pivu. Analiza

ostataka

na muzarima sugerira da se pivo proizvodi-
lo od sedam razli€itih vrsta biljaka, uklju€u-
juéi pSenicu ili je€am, zob, mahunarke i liko-
va vlakna poput lana. Uz sve ostalo, analiza
granula skroba u biljnim ostacima otkrila je
kako se proizvodilo pivo iz kamenog doba.
Prema tome, Natufijanci su se koristili trodi-
jelnim procesom proizvodnje piva: najprije
su pustili zrno da proklija u vodi, a zatim su
ga ponovno osusili — nastao je slad. Nakon
toga su smrvili Zitni slad u svojim muzarima
i zagrijali ga. Na kraju su ga spremali u ba-
¢ve i fermentirali. Rezultat je bio alkoholni
napitak.

Kakve veze ima pivo s
komprimiranim zrakom?

Hladno pivo se nametnulo kao popularno
pice diliem svijeta sve do danas. Medutim,
cijeli proces proizvodnje piva danas funkci-
onira malo drugacije nego u ranoj povijesti.
U procesu moderne, automatizirane proi-
zvodnje piva zaista puno toga ovisi o po-

uzdanoj opskrbi komprimiranim zrakom za
prehrambenu industriju: upotrebljava se kao
transportni medij, za prozracivanje sladovi-
ne na pocetku fermentacije i za punjenje u
boce i ba¢ve. Osim toga, potrebne su velike
koli¢ine upravljackog zraka za mnoge venti-
le i aktuatore. Naravno, taj zrak mora ispu-
njavati najviSe higijenske zahtjeve. Idealni
za taj posao su, na primjer, novi suhoradni
vijéani kompresori CSG tvrtke KAESER,
koji su po prvi put Siroj publici predstavljeni
na ovogodi$njem sajmu u Hannoveru.

Odgovorno upotrebljavanje resursa

KOMPRESSOREN na vrhu je liste prioriteta. KAESER Report, koji
se objavljuje ne samo u Njemackoj, ve¢ i u vise od 50 zemalja
s lokacijama tvrtke KAESER ili lokalnim partnerima, ve¢ se dulje

Sigurnost hrane prema ISO 22000
Isporuka sigurnih proizvoda kupcima u
prehrambenoj industriji i ispunjavanje nji-
hovih oCekivanja glavni je prioritet tvrtke
KAESER. lako KAESER proizvodi ne do-
laze u izravan dodir s hranom, oni stvara-
ju komprimirani zrak kvalitete potrebne za
obradu hrane. Kako bismo zajamcili stalno
ispunjavanje ovih zahtjeva kvalitete, sustav
upravljanja sigurno$¢éu hrane u skladu s
ISO 22000 integriran je u postojeci sustav
upravljanja tvrtke KAESER.

Primjenjuje se na razvoj i proizvodnju
suhoradnih vij¢éanih kompresora CSG,
DSG i FSG. Zahvaljujuéi odgovara-
juéoj standardizaciji internih  procesa
tvrtka KAESER jam¢i sigurne, transparen-
tne i u€inkovite procese u svim podrudjima.
Dodana vrijednost za kupce: Osjeéaj sigur-
nosti da su dosljedno primijenjeni zakonski
i sluzbeni zahtjevi, kao i zahtjevi korisnika i
pripadajuce izmjene.

tvrtki KAESER sena je odluka da se ide korak dalje: od sada ¢e se sve tiskovine
u tvrtki KAESER bez iznimke tiskati na klimatski neutralan nacin.
Emisije CO, koje nastaju u procesu tiskanja nadoknaduiju se podr-

zavanjem medunarodnog projekta zastite klime.

vrijeme tiska na klimatski neutralan nacin. Po¢etkom godine done-
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Stanica komprimiranog zraka s posebnim uvjetima

Svo| na svom u digitalnom svijetu

Tvrtka ASMPT, sveobuhvatni pruzatelj softvera, hardvera i usluga
u podrucju proizvodnje poluvodica i elektronike, pokazuje kako
dizajn pozitivne i odrZive buducnosti moze izgledati danas. Dok
tvrtka uZiva u zdravom rastu, takoder kontinuirano pobolj$ava
operativnu u¢inkovitost i upravljanje resursima. Uz novu, modernu
stanicu komprimiranog zraka na lokaciji Minchen Obersendling,
ASMPT je napravio jos jedan korak u pravom smjerul.

Digitalna transformacija ima mnogo lica.
Nove tehnologije kao Sto su mobilna po-
vezanost, internet stvari, specijalizirani
sustavi i simulacije u stvarnom vremenu
karakteriziraju koncept Industrie 4.0, koji
proizvode C¢ini inteligentnijima, fleksibilni-
jima i resursno ucinkovitijima. Prije svega
postoji Zelja za automatizacijom. | u pro-
izvodnji elektronike fokus je sve viSe na
konceptu Industrie 4.0 ili Integrated Smart
Factory. U gotovo Cetiri desetlje¢a svojeg

UPT se razvio u pruzatelja cjelovitih riesenja ‘a proizvodnju poluvodica i elektronike. . {
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ASIMPT

djelovanja, tvrtka ASMPT evoluirala je od
dobavlja¢a opreme do pruzatelja cjelovitih
rieSenja za proizvodnju poluvodi¢a i elek-
tronike da bi kona¢no postala sinonim za
koncept Integrated Smart Factory, pa tako
danas podrzava nebrojene kupce diljem
svijeta iz raznih industrija uz Siroki raspon
proizvoda i usluga. Svoje tehnolo$ko umije-
¢e demonstriraju hardverom i softverom koji
su najbolji u svojoj klasi, kao $to su SIPLA-
CE strojevi za montazu, DEK pisadi, rieSe-

A

enabling the
digital world

Sl

nja za inspekciju i skladistenje materijala te
WORKS, interni pametni sustav za uprav-
ljanje radionicom. Njihov otvoreni koncept
automatizacije €ini osnovu za modularnu,
fleksibilnu, neovisnu o proizvodacu i stoga
ekonomski izvedivu automatizaciju u SMT
proizvodniji njihovih kupaca.

Lokacija s povijeScu

Lokacija tvrtke ASMPT u Miinchenu nala-
zi se na dijelu bivée Siemensove lokacije
u Obersendlingu. Duga povijest elektro-
nickog diva Siemensa ovdje se osjeéa na
svakom koraku, kako u zgradama, tako i u
proizvodnji koja je obiljezena vrhunskom
tehnologijom.

Tijekom posjeta proizvodnom pogonu u
Minchenu urednistvo je imalo priliku ra-
zgledati montaznu traku na kojoj se proi-
zvode strojevi za montazu tiskanih plocica
po Zelji kupca. Na kraju, kada se sustav u
potpunosti sastavi, pokrec¢e se testni rad
kako bi se osiguralo da su zahtjevi kupca
100 % ispunjeni. Ovdje govorimo o robotici

‘-
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iznimne preciznosti, jer su komponente koje
se ugraduju na stroj za montazu si¢usne.
Tu na scenu stupa komprimirani zrak jer se
uz njegovu pomo¢ stvara vakuum (Ventu-
rijev princip) koji skuplja sithne komponente
s podloge i Cvrsto ih drzi za precizno po-
zicioniranje. Osim toga, komprimirani zrak
upotrebljava se i za rezanje nosivih valjaka
ovih komponenti.

Sve do 2002. cijela je zgrada, ukljucujuci
staru stanicu komprimiranog zraka, jo$ uvi-
jek bila u vlasnistvu Siemensa. Stari sustav
nalazio se u podrumu ispod bivSe kantine
tvrtke i zbog planova prenamjene morao se
preseliti. Stanica se je tom prilikom trebala
i modernizirati. Stari sustav sastojao se od
tri kompresora razli¢itih veli€ina i razli¢itih
proizvodaca. Bio je prevelik i na kraju nije
bio niti ekonomican, niti je Stedio resurse.

Stanica komprimiranog zraka sa
zelenim palcem

Tijekom odabira nove lokacije postavljanja
stanice komprimiranog zraka razmatrane
su razli¢ite mogucénosti. Na kraju se prize-
mni smjestaj u kontejneru nedaleko od pro-

Kontejner u kojem je smjestena stanica komprimiranog zraka kompletno je obloZen zvucnim
izolacijskim oblogama, koje su dizajnirane u skladu s ograni¢enjima emisije buke.

Pouzdanost je vazan kriterij za stanicu
komprimiranog zraka.

(Thomas-Ernst Richter, voditelj tehnicke sluzbe)

izvodnog pogona pokazao najprakti¢nijim,
a ujedno i najisplativijim rjeSenjem. Medu-
tim, trebalo je uzeti u obzir neke vrlo stroge
zahtjeve grada Minchena, jer se ASMPT
nalazi usred mjeSovitog stambenog i in-
dustrijskog podrucja. S jedne strane, ti se
zahtjevi odnose na postivanje grani€nih vri-
jednosti emisije buke (maks. 45 dB danju,
39 dB nocu), sto se osigurava kompletnom
izvedbom kontejnera sa zvuéno izolacijskim
oblogama. Drugi uvjet odnosi se na krov
kontejnera: u skladu sa statutom o zelenim
povrSinama grada Minchena, krov se od
odredene veli¢ine mora odrzavati kao zele-
na povrsina i na njemu treba zasaditi biljke.
Zbog toga su na krov kontejnera zasade-
ne razne biljke i cvije¢e koje promatradima
pruzaju prekrasan pogled iz okolnih dijelova
objekta.

Unutar kontejnera svoj posao pouzdano
obavljaju tri KAESER vijéana kompresora
(CSDX 165 SFC, CSDX 165 i CSD 85).
Dva rashladna susaca SECOTEC TF 340
koji Stede energiju osiguravaju odrzavanje
tocke tlanog rosista od +3 °C i zajedno s

razli¢itim filtrima pouzdano osiguravaju da
komprimirani zrak koji dolazi u dodir s osjet-
livim elektroni€kim komponentama bude
klase Cisto¢e 1-4-1 u skladu s ISO 8573-1.
Sustav za upravljanje komprimiranim
zrakom za viSe strojeva SIGMA AIR
MANAGER 4.0 osigurava energetski Stedlji-
vo upravljanje komprimiranim zrakom. Ugo-
vor o odrzavanju s tvrtkom KAESER koji
ukljuCuje dijelove za odrzavanje dosljedno
osigurava najbolju sigurnost, dostupnost,
ekonomiénost i odrzavanje vrijednosti su-
stava komprimiranog zraka.



Proizvodnija énergije iz otpada

Zastitalokolisa

" poCinje

energe‘tskom
i .ucinkovitoscu

L]

Volumen spremni-
ka od 70.000 litara
podijeljen je u osam
spremnika komprimi-
ranog zraka.

Hameln, lokacija postrojenja za
spaljivanje otpada Enertec Ha-
meln, povezana je s jednom od
najpoznatijih njemackih legendi:
legendom o ¢arobnoj fruli. Ta je
legenda prevedena na vise od

30 jezika, a jos se i dan danas ra-
spravlja o pravoj srzi price iz ka-
snog srednjeg vijeka: je li radnja
bila smjeStena u doba iseljavanja
mladih gradana, je li kuga odigra-
la ulogu ili se ¢ak radilo o djeCjem
krizarskom ratu? Ono Sto je u
svakom slucaju ostalo je magija,
¢arolija koja je oduvijek vladala

u Hamelnu. Drevna legenda Cini
ovaj grad jedinstvenim.

Danas se o donjosaksonskom gradu viSe
govori zbog brojnih ekoloskih inicijativa.
Postrojenje za termicku obradu otpada
tvrtke Enertec Hameln GmbH, podruzni-
ce tvrtke Interargem GmbH, savrSeno se
uklapa u panoramu ekoloSki osvijeStenog
grada, jer ne samo da osigurava termicku
oporabu isporu¢enog otpada koji se vise
ne moze reciklirati, ve¢ i iskoriStava otpad
za proizvodnju energije. Takozvani komu-
nalni otpad vazan je izvor energije s pro-
sje€nim energetskim sadrzajem sliénim
lignitu. Centralizirano grijanje posebno je
prihvatljivo za klimu, ¢uva prirodne resurse
i nudi maksimalnu sigurnost opskrbe. Ko-
riStenje energijom iz otpada stoga je tako-
der vazan doprinos energetskoj tranziciji.

U toplinskoj obradi otpada, jednoj od klju¢-
nih kompetencija tvrtke Enertec, energija
oslobodena tijekom spaljivanja koristi se i
pretvara u elektri¢nu energiju i centralizira-
no grijanje s pomocu kombinirane proizvod-
nje topline i elektriCne energije. Trenutacni
kapacitet obrade od 350.000 tona otpada
godisnje daje 118 MWh elektri¢ne energije
i 213 MWh centraliziranog grijanja. Proi-
zvedeno centralizirano grijanje odvodi se
u obliku topline ili tehnoloske pare i usmje-
rava do potroSaca kroz vlastitu toplinsku
mrezu tvrtke dugu oko 64 kilometra. Time
je trenutno osigurana opskrba oko 42.300
kucanstava elektricnom energijom i 14.200
ku¢anstava centralnim grijanjem.

Optimirana potrosnja energije

Zastita okolisa igra vrlo vaznu ulogu u
tvrtki Enertec Hameln. Grani¢ne vrijed-
nosti emisija prema 17. Saveznoj uredbi
o zastiti od emisija ne samo da se sigur-
no postuju, ve¢ su i zna€ajno smanjene
zbog ucinkovitog €iS¢enja dimnih plinova,
pri ¢emu komprimirani zrak takoder igra
glavnu ulogu. U buduénosti ¢e se sve veci
udio energetske potrosnje tvrtke pokrivati
obnovljivim izvorima energije. Fotonapon-
ski sustav i razne vjetroturbine projekti su
kojima se treba pozabaviti u bliskoj bu-
duénosti. Ipak, svjesno i kontrolirano ko-
riStenje energijom vaznije je nego ikada.

Dva razli¢ita sustava za obradu kompri-
miranog zraka suse komprimirani zrak za
odgovarajuce potrebe.

To je bio i razlog za obnovu stanice kompri-
miranog zraka prije otprilike godinu dana.
.Naravno da nam je bilo vazno da nova
stanica bude kvalitetna. Ali ne uzimamo u
obzir samo investicijske troSkove, vec¢ i te-
kuce operativne troSkove za odrzavanje,
popravke i, iznad svega, potro$nju energije.
U tome je koncept tvrtke KAESER ocito naj-
bolji”, kaze Dirk Cromwell, voditelj proizvod-
nje. Koncept ukljuuje ukupno Cetiri vij¢ana
kompresora (jedan DSD 202 i tri DSD 240),
koji zahvaljuju¢i Stedljivom sustavu SIGMA
PROFIL i svojim IE4 pogonskim motorima
nude najbolju energetsku ucinkovitost u
skladu s trenutnim stanjem tehnike. Kom-
primirani zrak potreban je u dva razli¢ita
stupnja vlaznosti, zbog ¢ega se naknadno
obraduje u dva razli¢ita sustava za obradu
komprimiranog zraka. Dok je toCka tlacnog
rosiSta od +3 °C dovoljna za takozvani po-
gonski zrak, takozvani instrumentalni zrak,
koji se upotrebljava za mjerne instrumente,
na primjer, zahtijeva iznimno nisku tocku
tlanog rosista od -40 °C.

Pogonski zrak suSe Cetiri energetski Stedna
rashladna suSata SECOTEC TG 780, koji
se odlikuju posebno energetski Stedljivim

kompresorima rashladnog sredstva. Oni
pouzdano odrzavaju tocku tla¢nog rosista
potrebnu za pogonski zrak i pritom su po-
sebno energetski ucinkoviti. HYBRITEC
DTl 418/752 osigurava toCku
tlanog rosista od -40 °C, koja je
potrebna za instrumentalni zrak.
Ovaj kombinirani susa¢ ujedinja-
va ekstremno niske tocke tlacnih
rosiSta koje postizu adsorpcijski
suSaci s funkcijom ustede ener-
gije modernih rashladnih suSaca.
Rezultat je fleksibilnost koja zna-
¢ajno smanjuje potros$nju energi-
je. Adsorpcijski susac tipa DC 444
osigurava potrebnu redundanciju.
Unakrsna kontrola izmedu stroje-
va SIGMA AIR MANAGER 4.0
osigurava optimalnu interakciju
svih komponenti stanice. Sustav
za upravljanje komprimiranim

zrakom za viSe strojeva SIGMA ] o ]
AIR MANAGER 4.0 skrbi za op- Dirk Cromwell, voditelj proizvodnje, razgovara s

. . i Marcelom Knickerom (KAESER) o ustedi energije uz
timalnu suradnju svih komponen-  &inkoviti hibridni susaé.

ti. Takoder osigurava energetski
Stedljivo upravljanje komprimira-
nim zrakom i time najbolju ener-
getsku ucinkovitost cijele stanice.

Sustav je sada u pogonu otprilike
godinu dana i nastavlja pouzda-
no ispunjavati o¢ekivanja vodite-
lia proizvodnje Dirka Cromwella.
»Sada upravljamo novom stani-
com komprimiranog zraka ono-
liko energetski ucCinkovito koliko
nam najnovija dostignu¢a danas
dopustaju. Ako se nasa potraznja
u buducnosti poveca, sustav se
moze lako proSiriti. Poduzeli smo
odgovarajuée mjere opreza.”

U stanici komprimiranog zraka rade ukupno cetiri
vijcana kompresora s energetski stedljivim sustavom
SIGMA PROFIL i IE4 pogonskim motorima.

Ne gledamo samo investicijske
troskove, vec i tekuCe operativne
troSkove. KAESER se pokazao kao
najbolje rjesenje na oba polja.

(Dirk Cromwell, voditelj proizvodnje)
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Tvrtka Laverana GmbH & Co. KG poznata kao proizvodac brenda prirodne kozmetike lavera, od samog
je pocetka veliku vaznost pridavala svjesnoj upotrebi vrijednih resursa. Tvrtka je klimatski neutralna od
2019. Kontrolirana potrosnja energije svakako je i dalje u fokusu, i za to postoje brojne ideje, inicijative i
projekti. Nova stanica komprimiranog zraka tvrtke KAESER na lokaciji Bantorf vazan je dio te cjeline.

Prirodni sastojci u kozmetici danas su tra-
zeniji nego ikad. No brend prirodne koz-
metike lavera vec vise od 35 godina slijedi
viziju proizvodnje isklju€ivo prirodne koz-
metike i Zeli je uciniti dostupnom svima. S
tom je idejom Thomas Haase, koji je i da-
nas glavni partner i direktor, 1987. osnovao
svoju tvrtku ,Laverana” i brend ,lavera”. Od

samog pocetka tvrtka je radila bez mikro-
plastike, sastojaka na bazi mineralnih ulja,
silikonskih ulja ili kemijskih boja i tako ve¢
viSe od 35 godina proizvodi visokokvalitet-
ne prirodne kozmetic¢ke proizvode koiji ispu-
njavaju Zelje kupaca iz cijelog svijeta.

S oko 450 zaposlenih, Laverana je danas
jedan od vodecéih proizvodaca prirodne koz-

Proizvodac prirodne kozmetike Laverana
u svojem proizvodnom portfelju ima 250
proizvoda.




SIGMS AF MANAGER 4.0
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Slika gore lijevo: Sustav za upravljanje kom-
primiranim zrakom za vise strojeva SIGMA
AIR MANAGER 4.0 osigurava najbolju ener-
getsku ucinkovitost cijele stanice komprimi-
ranog zraka.

Sredisnja slika: Pogled u novu, najsuvreme-
niju prostoriju kompresora.

Slika gore desno: Kompleks zgrada nove lo-
kacije Laverana u Barsinghausen-Bantorfu.

Slika lijevo dolje: Laverana upotrebljava
preko 300 organskih biljnih sastojaka,
koje tvrtka uglavnom proizvodi sama na
podrucju grada Hannovera.

metike u Europi i prodaje oko 250 proizvoda
u 40 zemalja. Laverana upotrebljava vise
od 300 organskih biljnih sastojaka, od kojih
vecinu sama proizvodi u regiji Hannovera.
Formulacije gelova i krema biorazgradive
su u skladu s OECD smijernicama, s iznim-
kom dekorativne kozmetike, a proizvodi i
tvrtka su klimatski neutralni od 2019. (Sma-
njuju se emisije CO,. Neizbjezne emisije
CO, nadoknaduju se nabavom certifikata o
smanjenju emisija.) Laverana podupire ra-
zne projekte za zastitu klime i ukljuena je u
posumljavanje Sumskih i prirodnih podrucja
u Njemackoj, Austriji i Francuskoj. Tvrtka je
2021. Sesti put za redom nagradena europ-
skim znakom kvalitete GREEN BRAND za
ekoloki odrzivo korporativno upravljanje.

|grera

Ovaj proizvodac prirodne kozmetike osvojio
je Njemacku nagradu za odrzivost 2023. za
pionirski rad i predanost odrzivosti. S ob-
zirom na ogromnu vaznost koju Laverana
pridaje zastiti okoliSa i resursa, ne ¢udi da
je planiranje nove lokacije u Barsinghau-
sen-Bantorfu (2019. do 2021.) takoder bilo
usmjereno na odrzivo upravljanje energi-
jom u novom postrojenju. Na krovu tvorni-
ce postavljen je veliki fotonaponski sustav
vréne snage 750 kWp s ciliem pokrivanja
100 % potreba za elektricnom energijom
iz vlastitih resursa i iskljucivo iz obnovljivih
izvora energije. Sustav je ovog proljec¢a in-
tegriran u strujnu mrezu. U planu je i kupnja
vjetroturbine Expo koja je udaljena svega
nekoliko stotina metara.

Dva od istog drveta

Sa svojom dosljiednom filozofijom odr-
zivosti, proizvoda¢ prirodne kozmetike
na istoj je valnoj duljini kao i dobavlja¢
sustava komprimiranog zraka, tvrtka
KAESER iz Coburga. ,Mi smo u partner-
stvu s tvrtkom KAESER viSe od 30 godina.
Postoji nekoliko dobavljata kompresora.
Osniva¢ tvrtke, Thomas Haase, odabrao je
KAESER na samom pocetku jer tvrtka
srednje veli¢ine odgovara konceptu odr-
Zivosti tvrtke Laverana i odlikuje se po-
sebno visokim tehni¢kim standardima”,
rekao je Karsten Neupert (TGA i tehnicki
kontrolni centar). Ve¢ je tada bilo jasno da
se samo KAESER moze uzeti u obzir kao
dobavlja¢ za stanicu komprimiranog zra-

Slika: Laverana GmbH & Co KG

Slika: Laverana GmbH & Co KG

ka na novoj lokaciji u Bantorfu. ,Za novu
stanicu komprimiranog zraka bilo nam je
vazno da radi energetski ucinkovito i po-
uzdano te da ne treba puno odrzavanja”,
izjavio je Karsten Neupert. U novoj, ultra-
modernoj prostoriji kompresora ugrade-
no je sve ono $to suvremena tehnologija
nudi. Kako bi se postigla stroga klasa ¢i-
stoée 1-4-1 prema ISO 8573:2010, upo-
trebljava se sofisticirani sustav za obradu
komprimiranog zraka koji se sastoji od
tri energetski Stedljiva rashladna susaca
SECOTEC TF 280, raznih filtara i adsorbera
s aktivnim uglienom. 1zdasno dimenzionira-
ni presjeci protoka osiguravaju ravnomjeran
protok s vrlo niskim gubitkom tlaka od mak-
simalno 0,1 bara. Na taj se nacin konacni
tlak kompresije izlozenih kompresora i tros-
kovi energije za proizvodnju komprimiranog
zraka mogu odrzati §to je moguce nizima.

lavera
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tora takoder doprinosi poboljSanju spe-
cificnih performansi. UpravljaCki sustav
tvrtke KAESER takoder omoguéava posti-
zanje vrhunskih vrijednosti u smislu ener-
getske ucinkovitosti: s pomocu internog
upravljackog sustava kompresora SIGMA
CONTROL 2 performanse kompresora
mogu se precizno prilagoditi odgovaraju-
€oj potrosnji komprimiranog zraka. Sustav
za upravljanje komprimiranim zrakom za
viSe strojeva SIGMA AIR MANAGER 4.0
nadzire i upravlja cijelom stanicom kom-
primiranog zraka za u€inkovitu interakciju
svih kompresora, koordinaciju proizvodnje i
potroSnje komprimiranog zraka, optimalno
balansiranje sati opterecenja i na taj nacin
osigurava najbolju energetsku ucinkovitost
cjelokupne stanice komprimiranog zraka.

Komprimirani zrak na lokaciji Bantorf upo-
trebljava se za pneumatsko upravljanje su-

Transport komprimiranog zraka uz Stednju

resursa od iznimne nam je vaznosti.

(Karsten Neupert, voditelj tehnickog kontrolnog centra)

Motori IE4 Premium Efficiency od uku-
pno Sest vij¢anih kompresora (tri ASD 40
i tri BSD 75) takoder osiguravaju najbolju
energetsku  ucinkovitost.  Aerodinamicki
optimizirani SIGMA PROFIL vij¢anih ro-

stavima i rukovanje proizvodima u procesu
na ukupno 45 linija u Cetiri punionice. Razi-
na tlaka od 6,5 bara potrebna za to rezultat
je brojnih testnih ciklusa s ciliem pronala-
zenja najnizeg tlaka koji je taman dovoljno

visok da udobno pokrije potrebe potroSa-
¢a. Jer i ovdje vrijedi zlatno pravilo: svako
smanjenje tlaka od 1 bar rezultira uStedom
energije od najmanje 6 posto. Zadnje, ali ne
i najmanje vazno, svih Sest vij¢anih kom-
presora opremljeno je s po dvije cijevi za
naknadnu rekuperaciju topline. Predvidena
je upotreba otpadne topline kompresora za-
jedno s toplinskom energijom iz toplinskih
pumpi za potrebe grijanja zgrada.
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Sandvik Co-
romant dio je
globalne industrij-
ske tehnoloske grupe
Sandvik i specijaliziran je
za proizvodnju iznimno preci-
znih strojeva za rezanje metala
za primjenu u strojnoj obradi s
iznimno preciznim tolerancijama.
Osnovana 1942. u Sandvikenu
u Svedskoj, tvrtka podrzava vige
od 100.000 kupaca Sirom svijeta
svojom stras¢u prema strojograd-
nji i Zeljom da pomaknu posto-
jece granice tehnologije. Velika
vaznost pridaje se bliskoj suradnii
i dijeljenju znanja.

Usteda energije |
bolji nadzor

Nova stanica komprimiranog zraka u tvrtki Sandvik Coromant omogucuje peteroznamenkastu ustedu energije.

Obecanje je obecanje

Tvrtka Sandvik Coromant posjeduje pre-
ko 1700 globalnih patenata i registrira jo$
150 svake godine. Zahvaljujuci svojoj pre-
danosti prilagodenim rjeSenjima za obradu
metala i digitalizaciji, imaju izvrsnu reputa-
ciju kod svojih kupaca zahvaljujuéi izvedbi,
trajnosti svojih proizvoda i brzom vremenu
isporuke. Njihova Zelja za bliskom surad-
njom kljuéna je ne samo u poslovanju s
klijentima, veé¢ i u njihovim internim proce-
sima. Tijekom proteklih deset godina tvrtka
je stalno Sirila svoje aktivnosti u Juznoj Ka-
rolini. Tijekom procesa proSirenja tvornice
u Westminsteru tvrtka Sandvik Coromant
provela je mjesece pozivajuéi potencijalne
poslovne partnere i istrazujuéi prilike za su-
radnju. Sto se tiée komprimiranog zraka, u
tvrtki Elevated Industrial Solutions, koja dis-
tribuira proizvode tvrtke KAESER, pronasli
su bas onakvog partnera kakvog su i trazili.
Postojeéa stanica komprimiranog zraka u
Westminsteru bila je zastarjela i nije bila
smjestena u sredistu postrojenja. Cesto je
bilo problema s odrzavanjem konstantnog
tlaka, a situacija nije bila kritiéna samo zbog
stalno rastuée potraznje za komprimiranim
zrakom. Bilo je i problema s kvalitetom zrac-
nih noZeva i opreme za pjeskarenje, $to je
utjecalo i na kvalitetu proizvoda i na odrza-
vanje opreme. Polozaj redundantnih susta-
va koji su se nalazili s druge strane tvornic-

kog kruga nije bio povoljan. Ipak, jedna od
najvaznijih tocaka bila je potro$nja energije
jer je iz ranijih analiza komprimiranog zraka
poznato da je komprimirani zrak jedan od
najvaznijih potro$aca energije, zbog ¢ega
postoji veliki potencijal za ustedu energije.

Premasena ocekivanja

,Poceli smo sa sveobuhvatnom ADA ana-
lizom potreba za komprimiranim zrakom
(Air Demand Analysis) kako bismo odredili
kako najbolje zadovoljiti trenutne potrebe
tvrtke Sandvik Coromant i postaviti ¢vrste
temelje za buducnost”, rekao je Jason Ac-
ker, generalni direktor tvrtke South Carolina
Elevated.

Procijenjena potencijalna usteda energije
bila je oko 80.000 ameri¢kih dolara godis-
nje. Prijedlog za novu stanicu komprimira-
nog zraka uklju€ivao je novi primarni sustav
s Cetiri vijéana kompresora KAESER DSD
175, tri energetski ucinkovita rashladna
suSata SECOTEC TG 980, upravljacki
sustav za viSse kompresora SIGMA AIR
MANAGER 4.0, veéi volumen skladista i
novi SmartPipe sustav raspodjele. Osim
toga, tvrtka Sandvik zahtijevala je maniji
sekundarni sustav za dodatnu jedinicu za
obradu, koji se sastoji od dva vij¢éana kom-
presora SK 20 i jo$ jednog sustava SIGMA
AIR MANAGER 4.0.

Slika: KAESER COMPRESSORS

,Nismo samo kupili neSto dodatnih konjskih
snaga,” komentirao je Lee Westmoreland,
inZenjer odrzavanja u tvrtki Sandvik Coro-
mant. ,Za ovaj smo projekt Zeljeli partnera
koji bi nam mogao pruZiti dobro osmisljenu
tehnologiju sustava’. Sandvik Coromant
morao je integrirati sustav komprimiranog
zraka u svoj sustav upravljanja zgradom.
Zahvaljuju¢i moguc¢nosti komunikacije pu-
tem modula Modbus TCP, sustav SIGMA
AIR MANAGER 4.0 savrSeno je rjeSenje
za integracije ove vrste. Kao rezultat toga,
upravljacki sustav ne samo da osigurava
stabilan radni tlak i pravedno balansiranje
sati optere¢enja sustava, veé takoder osi-
gurava energetsku ucinkovitost cijele stani-
ce komprimiranog zraka. Integracijom u su-
stav upravljanja zgradom moguce je s bilo
kojeg rac¢unala pozvati opée podatke o radu
iz stanice komprimiranog zraka i informaci-
je, na primjer, o porukama upozorenja ili hit-
nim slu€ajevima, kao i radne uvjete susaca.
sPlanirano je da se cijela instalacija izvede
po principu ,klju¢ u ruke’ i trebalo je oko 7
do 8 mjeseci da se pokrene”, kaze Acker.
Pohvalio je odli¢an rad instalacijskog tima
tvrtke South Carolina Elevated, predvode-
nog voditeliem projekta Jimmyjem Willi-
som, i njihovu predanost dovrSetku projekta
ove veli¢ine tijekom pandemije COVID-a.
»Stvarno smo uzivali raditi s Coromant ti-
mom i impresivno je vidjeti kako iskoriStava-
ju potencijal za poboljSanje.” Usteda trosko-

Interni upravljacki sustav kompresora SIGMA CONTROL 2 nadzire i analizira sve relevantne

komponente i radna stanja.

Za ovaj projekt zeljeli smo
partnera koji nam je osigurao
sofisticiranu tehnologiju sustava.

va od 80.000 americkih dolara procijenjena
u analizi mogla bi se zna€ajno poboljSati
na temelju trenutnih vrijednosti, jer stvarne
ustede iznose oko 90.000 americkih dolara
godi$nje.

InZenjer odrzavanja Lee Westmoreland vrlo
je zadovoljan novim sustavom komprimira-
nog zraka koji se moze skalirati sljedecih
10 godina, a posebno cijeni razne mo-
guénosti pronalazenja informacija: ,Kroz
funkciju izvjeStavanja sustava SIGMA AIR
MANAGER 4.0 mogu vidjeti cijelu stanicu
komprimiranog zraka i pratiti sve dogadaje
kronoloski. To znaci da ¢e daljnje inicijative
za usStedu energije biti moguc¢e u budué-
nosti. Ali najvaznije je da mozemo odrzati
obecanje ljudima da ¢emo minimalizirati
utjecaj nasSeg poslovanja na okolis.”

Slika: Sandvik Coromant

(Lee Westmoreland, inZenjer odrZavanja)

Sandvik Coromant svjetski je lider na trZistu
alata i rjeSenja za strojnu obradu.




Nova stanica puhala za postrojenje za proc¢i§¢avanje otpadnih voda u Herdorfu

Visoka

razina ekonomicnosti

Gradi¢ Herdorf ima predivan poloZaj izmedu Siegerlanda i Westerwalda. Podrucje se povijesno smatra
jednim od najvaznijih europskih podrucja za iskopavanije Zeljezne rude. Mjesto je Zivjelo stoljecima od
Zeliezne rude i bazalta pa je rudarska proSlost definitivno oblikovala i ostavila trajan trag na mjesto i ljude.
Zadnijih godina Herdorf se temeljito priprema za buducnost Sirenjem poslovnog prostora i brojnim atraktiv-
nim ponudama za tvrtke i stanovnike.

L

ey

Podrucje se povije-
sno smatra jednim
od najvaznijih
europskih nalazista
Zeljezne rude.

Stupanj oneciscenja
otpadnih voda

vrlo je promjenljiv
zbog raznih utjecaja.
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Povijest grada Herdorfa seze u pretkrséan-
sko doba, to¢nije u vrijeme Kelta: Kao $to
su arheolozi uspjeli dokazati 1960-ih, na
nekoliko mjesta na podru¢ju grada po-
stoje keltska talioni¢ka nalaziSta. Tocna
kronoloska klasifikacija jo$ uvijek je spor-
na medu struénjacima, ali neki stru¢njaci
datiraju nalaze troske i keramike u 6. ili 5.
stolje¢e prije Krista. Ova rudarska tradi-
cija zavrSila je 1965. nakon vise od 2000
godina, kada su rudnici u Siegerlandu
zatvoreni. Danas nema mnogo atrakci-
ja za razgledavanje o rudarskoj proS$losti
ovog podru¢ja osim izoliranih, zatvorenih
ulaza u tunele i gomile troske u Sumama.

Zadnjih godina Herdorf je proSirio svoje
poslovne prostore i time ponudio i star-
t-up projektima i postojeéim tvrtkama mo-
gucénost eksternalizacije ili Sirenja. 1zmedu
ostalog, lokalni uredaj za procis¢avanje ot-
padnih voda nadograden je za buduénost
modernom, visoko ucinkovitom stanicom
puhala za bazen za aeraciju.

Udruzenje za gospodarenje otpadnim vo-
dama Hellertal upravlja postrojenjem za
proCiS¢avanje otpadnih voda na lokaci-
ji Herdorf od 1965. Sustav je proSiren za
49.000 stanovnika, a trenutno je opterecen
s oko 32.000 korisnika. Otpadne vode sa
slivnog podrucja dovode se u postrojenje
za prociS¢avanje otpadnih voda putem
glavnog kolektora i pet pumpnih stanica.
Otpadne vode proc¢iS¢avaju se mehanicki,
kemijski i potpuno biolo$ki u postrojenju za

proc¢iS¢avanje otpadnih voda. Za suhog vre-
mena oko 450 m? po satu te€e u postrojenje
za procCis¢avanje otpadnih voda, za kiSnog
vremena ta se vrijednost povecava na oko
1300 m? po satu.

Ekonomicnost i upravljivost

,Zbog raznih utjecaja stupanj oneciséenja
otpadnih voda vrlo je promjenljiv. To je dje-
lomicno zbog vrlo razli¢itih koli¢ina oborina
u slivnom podrugju, pa imamo na primjer
takozvani val ispiranja,
odnosno jaku kiSu na- _
kon duge susSe, koja se E:
upotrebljava za Cis¢enje
kanalizacijskih vodova,”
kaze Peter Kloidt, teh-
nicki upravitelj postro-
jenja za procis¢avanje b
otpadnih voda. ,Suklad-
no tome, potreba za
zrakom u aeracijskom
bazenu takoder je vrlo
varijabilna, $to postav-
lia odredene zahtjeve
za novu stanicu puhala,
koja bi trebala biti mno-
go upravljivija od starog
sustava iz 1990-ih”.
Nakon viSe od 30 godi-
na ova strojna tehnolo-
gija, koja se sastoji od Cetiri klipna rotacijska
puhala starije izvedbe sa snagom motora
od po 110 kW, sa samo jednim puhalom
koje se prilagodava s pomoc¢u frekventnog
pretvaraca, postala je zastarjela i neucinko-
vita. Danas, u vrijeme energetske revoluci-
je, fokus je vise nego ikada prije pomaknut

Kako se pokazalo kroz detaljne proraune
tijekom obrade projekta i natjeCaja, moder-
na i posebno ucinkovita rotacijska vijcana
puhala najbolje su zadovoljila specificne
zahtjeve.

U 2021. instalirana su tri nova rotacijska
vijéana puhala tvrtke KAESER s regula-

Cilj nam je bio unijeti optimalnu koliCinu
zraka u vodu uz Sto manji utrosak

na maksimalnu ucinkovitost rada. ,Tijekom
planiranja nove stanice prvo postavljeno
pitanje bilo je koja bi tehnologija mogla naj-
bolje prenijeti zrak potreban za prozraciva-
nje aeracijskog bazena. Takoder smo zeljeli
posti¢i dobru upravljivost i zna¢ajno viSu ra-
zinu isplativosti za novu stanicu”, izjavio je
Peter Kloidt, rezimirajuéi po€etnu situaciju.

elektriCne energije.

(Peter Kloidt, tehnicki direktor)

cijom frekvencije tipa EBS 410 L SFC sa
snagom motora od 45 kW. Iznimno u¢inko-
viti sinkroni reluktantni motor postize vid-
liiva pobolj§anja ucinkovitosti u usporedbi
s konvencionalnim motorima, posebno
u podrucju djelomiénog optereéenja. Za-
hvaljujuéi energetski ucinkovitom sustavu
SIGMA PROFIL, rotacijska vijéana puhala

Postrojenje za prociscavanje otpadnih voda u Herdorfu

iz pticje perspektive.

postizu iznimnu ucinkovitost uz najmanju
potrodnju energije. Umjeren maksimalni
broj okretaja, vrlo gust profil vijka i gotovo
konstantan tijek specifiéne snage u velikom
regulacijskom rasponu s regulacijom broja
okretaja dovode do velikih usteda energije
u svakoj radnoj tocki. Frekvencijski pretva-
ra¢ tvrtke Siemens ima upravljacki algori-
tam posebno prilagoden za motor i na taj
nacin omogucuije varijabilno prilagodavanje
volumnog protoka zahtjevima procesa kon-
troliranjem broja okretaja ventilatora. Uz sa-
vr§eno uskladenu kombinaciju frekventnog
pretvaraca i sinkronog reluktantnog motora,
KAESER postize najbolju ucinkovitost su-
stava IES2 prema IEC 61800-9-2.

Mogu li moderna rotacijska vijéana puhala
sada posti¢i ve¢u ucinkovitost rada, koju je
mogucée jasno izmjeriti? Na temelju viSe-
tjednih dugotrajnih mjerenja, moze se reci
da su stara puhala radila s prosje¢nom sna-
gom od 86 KW, dok nova puhala, pod istim
uvjetima rada, trebaju samo 44 do 57 kW.
To odgovara ustedi od oko 300.000 kWh
godisnje.
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Europsko sjediste i vazan proizvodni pogon koji zaposijava 1300 ljudi smjesten je u Hannover-Stéckenu.

S povjerenjem birajte KAESER

Buducnost prometa
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Clarios opskrbljuje svaki tre¢i automobil na svijetu niskonaponskim
baterijama. Globalni lider u pohrani energije dizajnira najnaprednije
tehnologije baterija za gotovo sve vrste vozila. Misija: Razviti znanje
veC danas kako bi se omogucilo skladistenje energije u buducnosti.
Zahvaljujuci svojoj strucnosti, trenutno slove kao predvodnici na trzi-
Stu pametnih rjeSenja za pohranu energije.

Globalni lider u podrucéju pohrane energije dizajnira najnaprednije tehnologije baterija za
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gotovo sve vrste vozila.

Slika: Clarios Germany Holding GmbH

Slika: Clarios Germany Holding GmbH

Clarios zaposljava oko 16.000 ljudi na 56
lokacija diliem svijeta. Sjediste je u Wis-
consinu, SAD. Europsko sjediSte i vazan
proizvodni pogon koji zapo$ljava 1300 lju-
di nalazi se u Hanover-Stéckenu. Clarios
ovdje proizvodi akumulatore za pokretanje
za automobile i gospodarska vozila — uz
klasine olovne akumulatore i moderne
start-stop akumulatore, takoder i litij-ionske
niskonaponske akumulatore za gotovo sve
poznate proizvodace automobila, kao i za
trziSte zamjenskih dijelova brenda VARTA.
Krivulja razvoja lokacije Hannover na oba-
lama rijeke Leine ve¢ je desetljeéima u str-
mom porastu. Kako bi se prilagodili rastu-
¢oj potrazniji, izvrSena su opsezna ulaganja
u transformaciju tvornice, tj. za mjere iz-
gradnje i proSirenja radi proSirenja i sukce-
sivnog prosirenja 13 postojecih tvornickih
hala. PotraZnja za komprimiranim zrakom
takoder je rasla u skladu s rastom lokacije.
Komprimirani zrak na lokaciji u Hannoveru
ispunjava vazne zadatke: Naravno, upo-
trebljava se za pneumatsku kontrolu svih
sustava i strojeva, a takoder igra vaznu
ulogu u provjeri curenja u gotovoj bateriji.
Posebna primjena je transport olovnog ok-
sida koji se radi sigurnosnih razloga odvija
u zatvorenom sustavu. Zbog opseznih ra-
dova na proSirenju i izgradnji povecala se i
potraznja za komprimiranim zrakom. Doslo
je vrijeme i za proSirenje stanice komprimi-
ranog zraka.

Povjerenje obvezuje

Stefan Hackstein, Facility Management
Coordinator u tvrtki Clarios EMEA Hanno-
ver, bio je iznimno zadovoljan s dva ve-
lika FSG 350 vij¢ana kompresora tvrtke
KAESER, koji su kupljeni tijekom zadnjeg
prosirenja 2011. za proSirenje stanice koja
je do tada imala samo tri turbokompresora:
,OVi su strojevi uvijek radili besprijekorno,
zbog Cega imamo povjerenje u KAESER.
Tijekom proSlogodiSnjeg prosirenja cilj nije
bio samo prilagoditi opskrbu komprimiranim
zrakom sve vec€oj potraznji, vec i osigurati
dovoljnu redundanciju. Jednako vazan cilj
bila je energetska ucinkovitost cijele stani-
ce komprimiranog zraka. Zbog toga nismo
samo posvetili pozornost odabiru najucin-
kovitijih kompresora i komponenti, ve¢ smo
planirali i upotrebu upravljackog sustava za
viSe kompresora koja bi takoder mogla in-
tegrirati postojec¢e kompresore drugih proi-
zvodaca”, kaze Stefan Hackstein.

Kako bi se bez problema pokrila rastu¢a
potraznja za komprimiranim zrakom i tako
pripremila za buduéa prosirenja, postoje-
¢a stanica komprimiranog zraka proSle je
godine prosirena s dva suhoradna vijéana

kompresora tipa FSG 520-2 s regulacijom
frekvencije tvrtke KAESER. Tu su i vijcani
kompresor KAESER DSD 328 i DSDX 302
SFC s regulacijom frekvencije, prostorno
odvojeni izravno na mjestu potrosnje. Za-
hvaljujuéi upravljatkom sustavu za vise
kompresora SIGMA AIR MANAGER 4.0,
moguce je i sveobuhvatno praéenje i u€in-

impresioniraju iznimno niskim troSkovima
odrzavanija tijekom zivotnog ciklusa, koji se
postizu konceptom sustava koji ne zahtije-
va mnogo odrzavanja, odabirom energet-
ski ucinkovitih komponenti i, iznad svega,
energetski Stedljivom regulacijom koja se
temelji na potrebama. Uz to su nabavlje-
na dva veca rashladna suSa¢a SECOTEC

Komprimirani zrak na lokaciji Hannover ispunjava niz vaznih zadataka. Izmedu ostalog, sluZi i
za transport olovnog oksida.

KAESER sustavi su stabilni i vrlo
smo zadovoljni s njima.

(Stefan Hackstein, Facility Management Coordinator u Clarios EMEA Hannover)

kovito upravljanje energijom. Rezultat je
maksimalna energetska ucinkovitost cijele
stanice komprimiranog zraka.

Obrada komprimiranim zrakom ima poseb-
no vaznu ulogu jer se medij ne smije sku-
pljati zbog vlage tijekom transporta olovnog
oksida. Zato je Stefan Hackstein takoder
zelio velikodusnu redundanciju i najbolju
moguéu pokrivenost zahtjeva za obradu
komprimiranog zraka, takoder u slucaju
odrzavanja ili popravaka. Kako su izracuni
pokazali, najisplativije i najpouzdanije rje-
Senje bilo je raspodijeliti potrebni ukupni
ucinak od 360 m3¥min, koji su prethodno
osiguravale dva velika susaca, na ukupno
Sest manjih, energetski Stedljivih rashlad-
nih suSa¢a SECOTEC TF 340. Ovi susaci

TF 650, koji ne samo da izdasno pokrivaju
sve vec€u potraznju, ve¢ i nude prostor za
buduée proSirenje zahtjeva. Stefan Hack-
stein vrlo je zadovoljan trenutnom stanicom
komprimiranog zraka: ,Sada smo takoder
dobro pripremljeni za buduca proSirenja po-
strojenja”.
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Najbolja kvaliteta komprimiranog zraka za najbolje proizvode

Vodena strascu za koncepcijom i inovacijama, obiteljska tvrtka
GAPLAST u Gornjoj Bavarskoj ve¢ vise od 30 godina razvija i proi-
zvodi pametnu ambalazu i aplikacije od plastike za medicinsku tehno-
logiju, kao i farmaceutsku i kozmetiCku industriju. Proizvodi su odrzivi
na mnoge nacine. Njihov zastitni znak je pruzanje apsolutne dodane
vrijednosti za potro§aca. Tvrtka GAPLAST kao ,Solution Finder” po-
uzdan je partner za mnoge medunarodne kupce — s kvalitetom Made
in Germany.

S KAESER proizvodima uvijek
smo imali dobra iskustva.

(Stefan Krinner, Manager Facilities Engineering)

Nova stanica komprimiranog zraka tvrtke KAESER u upotrebi je u tvrtki GAPLAST od oZujka
2022.

Na lokaciji na koju drugi idu na odmor, u
Saulgrub/Altenau u blizini Oberammer-
gaua, nalazi se sjediSte stru¢njaka za am-
balazu, tvrtke GAPLAST. Obiteljski posao
opstaje vec vise od tri desetljeéa. Nastala
kao rezultat internog menadzerskog otkupa
od strane starijeg partnera Rolanda Knee-
ra, tvrtka razvija i proizvodi pametne i odrzi-
ve plasti¢ne boce, zatvarace i aplikacije za
poznate tvrtke diliem svijeta na dvije lokaci-
je u Gornjoj Bavarsko;.

Farmacija, medicinska tehnika i kozmetika.
Ovo su podrucja za koja su specijalizirani
ovi stru¢njaci za ambalazu. Kupci su farma-
ceuti i proizvodaci robnih marki iz sektora
kozmetike i dodataka prehrani, koji postav-
ljaju visoke zahtjeve po pitanju primarne
ambalaze u pogledu kvalitete, Cistoée i ba-
rijernih svojstava. Inovativha snaga tvrtke
jedna je od njenih prednosti. To dokazuje
vise od 100 registriranih patenata i jo§ 32
patenta koji su trenutno u fazi razvoja.

Od 2022. vedi dio proizvodnje nalazi se na
novoj lokaciji tvrtke u
Peitingu: novi, ultramo-
derni gradevinski kom-
pleks sastoji se od dvije
hale s proizvodnom
povr§inom od gotovo
5100 Cetvornih metara
i prostora za drusStve-
no krilo i tehnicki odjel.
Tvrtka sada zaposljava
oko 330 ljudi i pruza
obuku za devet razli¢i-
tih zanimanja.

Sto je AirlessMotion?

Tehnologija AirlessMotion razvijena je unu-
tar kuce. U tu je svrhu viSeslojni spremnik
razvijen u hibridnu ambalazu, koja se sa-
stoji od krutog vanjskog sloja i fleksibilne,
skupljajuce, integrirane unutarnje vrecice.
Ova se vreéica moze u potpunosti isprazniti
bezratnom pumpom tijekom dulje upotre-
be, pa Cak i s duljim intervalima izmedu
upotreba bez ulaska kontaminiranog zraka.
Ovaj je proizvod, tzv. AirlessMotion® PCR
(Post Consumer Recycling) boca, dobio
Njemacku nagradu za ambalazu u kate-
goriji odrZivosti 2021. Odrzivost je vazan
koncept u tvrtki GAPLAST. Zapocinje ve¢
u fazi razvoja proizvoda. Ovi stru€njaci za
ambalazu obracéaju pozornost na mogué-
nost recikliranja proizvoda, koriste se ma-
terijalima iz obnovljivih sirovina i primjenjuju
sekundarne sirovine dobivene recikliranjem
gdje god je to moguce. Zelena elektricna
energija iz hidroelektrana rabi se na obje

Sve fotografije: GAPLAST GmbH

BIGMA ANTMANAGER 4,0
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zraka.

lokacije od 2021. Na
krovu proizvodne zgra-
de postavljeni su foto-
naponski sustavi koji od 2022. opskrbljuju
elektricnom energijom proizvodnju i elek-
tricna sluzbena vozila. Tvrtka Zeli postati
CO, neutralna najkasnije do 2030.

Pitanja odrzivosti, energetske ucinkovitosti i
pouzdanosti takoder su bili vazni razlozi koji
su govorili u prilog odabiru tvrtke KAESER
kada je GAPLAST poceo traziti odgovara-
juéeg dobavlja¢a za novu stanicu kompri-
miranog zraka za novu zgradu u Peitingu.
,Ve¢ smo imali dobra iskustva s proizvodi-
ma tvrtke KAESER na gradiliStu u Altena-
uu,” kaze Stefan Krinner, Manager Facilities
Engineering. ,MoZda je tamo sustav star, ali
nakon 120.000 radnih sati i dalje radi bez
problema. Osim toga, ve¢ upotrebljavamo
KAESER kompresore u hali 2 i vrlo smo za-
dovoljni.”

Kao i gotovo svi proizvodni pogoni, proi-
zvodnja na lokaciji Peiting takoder zahtijeva
komprimirani zrak. Kao i uvijek, neizostavan
je izvor energije za razne procese upravlja-

Slika iznad: Ulazni prostor u novu zgradu tvrtke u Peitingu.
Slika lijevo: Sustav SIGMA AIR MANAGER 4.0 jam¢i optimalnu energetsku ucinkovitost cijelog sustava komprimiranog

nja i regulacije te ima vaznu ulogu u ekstru-
zijskom upuhivanju, koje se upotrebljava za
tehnologiju AirlessMotion. Potrebna razina
tlaka je oko 7,2 bara, volumenski protok je
45 m3/min. Specifikacija kvalitete komprimi-
ranog zraka jo$ je jedan argument koji je
iSao u prilog tvrtki KAESER, jer se zbog za-
htjeva kvalitete gotovog proizvoda isti mora
transportirati s klasom Cistoée 1-4-1 prema
ISO 8573-1:2010. Ova kvaliteta se postize
vrlo sofisticiranom obradom komprimiranog
zraka u obliku iznimno energetski u€inkovi-
tih suSaca SECOTEC TG 520, razli¢itih ad-
sorbera s aktivnim ugljenom tipa ACT 386 i
raznih iznimno ucinkovitih KAESER filtara.
U Peitingu se upotrebljavaju dvije prostor-
no odvojene stanice komprimiranog zraka:
prva stanica sastoji se od ukupno &etiri vi-
jéana kompresora: ASD 37, BSD 75 SFC
s regulacijom frekvencije i dva BSD 72. U
drugoj stanici vijéani kompresor s regula-
cijom frekvencije tipa BSD 75 SFC i dva
CSDX 165 pouzdano obavljaju svoj za-
datak. Sustav za upravljanje komprimira-
nim zrakom za viSe strojeva SIGMA AIR

MANAGER 4.0 regulira savrSenu inte-
rakciju svih komponenti i osigurava dobro
koordinirano balansiranje sati opterecenja
sustava. Rezultat je nevidena energetska
ucinkovitost i velika usteda troSkova.

Ovi stru€njaci za ambalazu vrlo su uspjes-
ni u svojim procesima visoke tehnologije i
u buducnosti oCekuju daljnje Sirenje proi-
zvodnog podrucja. Stanici komprimiranog
zraka nece biti problem prilagoditi se novim
izazovima.
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Ekoloski prihvatljivo na otvorenom moru

Brod za krstarenje luksuzne klase

MEYER WERFT jedno je od najvecih i najmodernijih brodogradilista na svijetu. Ovdje se ve¢ desetlje¢ima za medunarodne brodarske tvrtke grade
brodovi za krstarenje u ogromnim proizvodnim halama i remontnim brodogradilistima. U Papenburgu je nedavno porinuta luksuzna krstarica SILVER
NOVA brodarske tvrtke Silversea Cruises, koja svojim inovativnim konceptom hibridnog pogona nadmasuje dosadasnju tehnologiju i tako ulazi u novu

eru odrZivih krstarenja.

MEYER WERFT konstruira i gradi brodove
za krstarenja, rijeCne krstarenja i trajekte —
po mjeri prema zeljama kupca i s puno zna-
nja i iskustva, ali i hrabrosti u pronalazenju
inovativnih rjeSenja. MEYER grupa takoder
obuhvac¢a NEPTUN WERFT sa sjedistem u
Rostocku kao i MEYER TURKU u Finskoj.
Korijeni obiteljskog brodogradiliSta sezu u
1795., kada je Willm Rolf Meyer osnovao
brodogradiliSte u Papenburgu. MEYER
WERFT u Papenburgu gradi brodove ve¢
oko 225 godina. Prvi su bili jo$ relativho
mali, od drveta i imali su jedra. Do svoje
smrti 1841. osniva¢ brodogradilista, Willm
Rolf Meyer, izgradio je viSe od 60 drvenih
jedrenjaka ovoga tipa. Kad je njegov sin
preuzeo duznost, vremena su bila teSka:
mnoga brodogradiliSta u Papenburgu su
se zatvorila ili su propala zbog prelaska s
- drvene na Zeljeznu brodogradnju, ali i zbog

- ke . by -
. acija koje su otezavale rad s povecanim
. - N YER WERFT veé
'~ se tada repozici d za

krstarenja, Homeric, en 1986. pod
dstvom &$efa brodogradili§ta Bernarda

i modernih luksuznih brodova. U 2018. po-
rinut je prvi brod za krstarenje na svijetu s
pogonom na ukapljeni prirodni plin s ma-
lenom stopom emisija. Danas se MEYER
WERFT smatra tehnoloSkim liderom u iz-
gradnji brodova za krstarenje.

Inovacija u industriji krstarenja
SILVER NOVA, nova perjanica luksuzne
brodarske tvrtke Silversea Cruises, pred-
stavlja revolucionarnu inovaciju u sektoru
brodova za krstarenje.

Luksuzna krstarica, koja je izgradena na
lokaciji tvrtke MEYER WERFT u Papenbur-
gu, prvi je brod s hibridnom tehnologijom.
Inovativni koncept pogona ukljucuje lokalni
pogon bez emisija u luci koristenjem gorivih
¢elija i baterija. SILVER NOVA upotreblja-
va ukapljeni prirodni plin (LNG) kao glavno
gorivo.

Nova hibridna tehnologija omogucuje brodu
SILVER NOVA smanjenje emisija za uku-
pno 40 % u usporedbi s prethodnom kla-
som brodova. Sve u svemu, pionirski hidro-
dinamicki dizajn broda i inovacije na brodu
pomazu smanijiti utjecaj broda na okoli§ do
dosad nevidenih razmijera.

Zasto komprimirani zrak na brodu?
Primjene komprimiranog zraka na brodu su
raznolike. Prvo veliko podrucje vrti se oko
generatora duSika: brodovi koji upotreblja-
vaju ukapljeni prirodni plin (LNG) kao gori-
vO moraju inertirati svoje spremnike goriva
i vodove za gorivo dusikom kako bi izbjegli
stvaranje eksplozivnih plinskih smjesa.
Drugo vazno podrucje primjene kompri-
miranog zraka ukljuCuje razliCite primjene
na brodovima za krstarenje pod pojmom
sradni zrak”: one se kreéu od pneumatskih
alata, preko praonica za rublje do sustava
naknadne obrade ispusnih plinova. Rije¢ je
o tehnologiji katalizatora (SCR — Selective
Catalytic Reduction), koja je ve¢ dobro po-
znata u automobilskoj industriji i tamo se
uspjesno upotrebljava za pretvaranje dusi-
kovih oksida u ispusnim plinovima u bezo-
pasne tvari poput dusika i vode uvodenjem
uree. Potreba za komprimiranim zrakom
na brodovima za krstarenje vrlo je visoka
i iznosi priblizno 300 — 400 m¥h i mora biti
pouzdano dostupna u razdoblju od pribliz-
no 13 — 15 radnih sati dnevno pod punim
opterecenjem. Sukladno tome, stanica
komprimiranog zraka ne samo da bi trebala
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velikodusno pokrivati potrebe dvaju podruc-
ja primjene, nego takoder nuditi 100 postot-
nu redundanciju iz sigurnosnih razloga.

Nakon detaljnog i sveobuhvatnog pregle-
da stanja zaliha, rjeSenje tvrtke KAESER
predvidjelo je ukupno Cetiri brodska vijca-
na kompresora iz identi¢ne serije i pripa-
dajuéu obradu komprimiranog zraka: dva
brodska vij¢éana kompresora tipa BSD 75-
14 s vodenim hladenjem osiguravaju neiz-
ravnu opskrbu komprimiranim zrakom za
generatore duSika. Dva brodska vij¢ana
kompresora BSD 75-10 s vodenim hlade-
njem osiguravaju opskrbu komprimiranim
zrakom u podrucju radnog zraka i instru-
mentalnog zraka, kao i za sustav naknad-
ne obrade ispusnih plinova. Za pouzdanu
obradu komprimiranog zraka brinu se dva
energetski  Stedljiva rashladna suSaca
SECOTEC TE 102 tvrtke KAESER i razni
filtri. S ovim KAESER rjeSenjem potroSnja
energije za opskrbu komprimiranim zrakom
mogla bi se poboljSati za 13 % u uspored-
bi s izvornim konceptom instalacije. Osim
toga, upotreba brodskih kompresora iz iste
serije za ukupnu potroSnju komprimiranog
zraka na ovom brodu nudi jedinstvene

Slika: MEYER WERFT GmbH & Co. KG

Koncept hibridnog pogona broda SILVER NOVA zasjenjuje prethodnu tehnologiju.

prednosti u smislu odrzavanja i servisira-
nja. Nakon pustanja u promet na rijeci Ems
brod SILVER NOVA vijerojatno ¢e biti pre-
dan brodarskoj tvrtki u Bremerhavenu. Prvo
putovanje zatim krece iz Venecije. Tada ¢e
po prvi put najviSe 728 gostiju moci uzivati
u prepoznatljivoj usluzi tipiénoj za tvrtku
Silversea, inovativnom dizajnu, izvrsnim
restoranima i prostranim luksuznim apar-
tmanima s osobnim batlerom.

Za pouzdan

komprimiranim zrakom nove luksuzne

‘U JI I

krstarice SILVER
vijCana kompr
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Komprimirani zrak na luksu
dobavljaju cetiri identicna brodska vijcana
kompresora BSD 75. e
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U slu€aju neurucenja vratiti:

10360 Sesvete, Rimski put 11d
Nl ol Il o Tel: +385 12405 551 — Fax: +385 1 2405 566

Email: info.croatia@kaeser.com — Web stranica: www.kaeser.com

AQUAMAT i.CF

Prvi inteligentni separator ulja i vode
Za volumne protoke od 10,3 do 92,6 m3/min

Sigurno. AQUAMAT CONTROL za opti-
malno iskoristenje filtarskog medija cijelo
vrijeme prati proces i preostali kapacitet
uloZaka, €ini planiranje odrzavanja mo-
guéim i tako osigurava odrzivu obradu
kondenzata — naravno, s funkcijom umre-
Zavanja.

Modularno. Jedna velicina uloska za
sve modele. Potpuna fleksibilnost s
novim modulima.

SIGURNO. CISTO. MODULARNO.

klimaneutral
gedruckt

bvdm.

www.klima-druck.de
ID-Nr. 23138187

PoStarina pla¢ena
HP-u d.d. u Postanskom
uredu 10004 Zagreb

Gisto. Jednostavna, &ista i ergonomska
zamjena. S automatskim odvodnjavanjem.
Nema kontakta sa zagadiva¢ima. Bez preli-
jevanja sustava zahvaljujuéi aktivnom funk-
cionalnom principu. Tipski ispitao Institut za
gradevinsku tehnologiju Berlin (DIBt).

www.kaeser.com



